泰安市泰山区九年级数学期中考试对策

1、 知识梳理

第一章 反比例函数

1.定义：一般地，形如
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为常数，
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）的函数称为反比例函数。
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还可以写成
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 EMBED Equation.3  [image: image6.wmf]1
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2.反比例函数解析式的特征：

⑴等号左边是函数
[image: image7.wmf]y

，等号右边是一个分式。分子是不为零的常数
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（也叫做比例系数
[image: image9.wmf]k

），分母中含有自变量
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，且指数为1.

⑵比例系数
[image: image11.wmf]0
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⑶自变量
[image: image12.wmf]x

的取值为一切非零实数。

⑷函数
[image: image13.wmf]y

的取值是一切非零实数。

3.反比例函数的图像

⑴图像的画法：描点法

1 列表（应以O为中心，沿O的两边分别取三对或以上互为相反的数）

2 描点（有小到大的顺序）

3 连线（从左到右光滑的曲线）

⑵反比例函数的图像是双曲线，
[image: image14.wmf]x
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为常数，
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）中自变量
[image: image17.wmf]0

¹

x

，函数值
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，所以双曲线是不经过原点，断开的两个分支，延伸部分逐渐靠近坐标轴，但是永远不与坐标轴相交。

⑶反比例函数的图像是是轴对称图形（对称轴是
[image: image19.wmf]x
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或
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）。

⑷反比例函数
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）中比例系数
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的几何意义是：过双曲线
[image: image24.wmf]x

k

y

=

 （
[image: image25.wmf]0

¹

k

）上任意引
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轴
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轴的垂线，所得矩形面积为
[image: image28.wmf]k

。

4.反比例函数性质如下表：
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的取值
	图像所在象限
	函数的增减性
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	一、三象限
	在每个象限内，
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值随
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的增大而减小

	
[image: image33.wmf]o

k

<


	二、四象限
	在每个象限内，
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值随
[image: image35.wmf]x

的增大而增大


5.反比例函数解析式的确定：利用待定系数法（只需一对对应值或图像上一个点的坐标
即可求出
[image: image36.wmf]k

）

6．“反比例关系”与“反比例函数”：成反比例的关系式不一定是反比例函数,但是反比
例函数
[image: image37.wmf]x
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中的两个变量必成反比例关系。

7. 反比例函数的应用

第二章 解直角三角形

1．锐角三角函数定义

   在直角三角形ABC中，∠C=900，设BC=a，CA=b，AB=c，锐角A的三个三角函数是： 

   (1) 正弦定义：在直角三角形中ABC，锐角A的对边与斜边的比叫做角A的正弦，记作sinA，即sin A = 
[image: image38.wmf]c
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；

  （2）余弦的定义：在直角三角行ABC，锐角A的邻边与斜边的比叫做角A的余弦，记作cosA，即cos A = 
[image: image39.wmf]c

b

；

  （3）正切的定义：在直角三角形ABC中，锐角A的对边与邻边的比叫做角A的正切，记作tanA，即tan A =
[image: image40.wmf]b
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 .

2.坡角与坡度

坡面与水平面的夹角称为坡角，坡面的铅直高度与水平宽度的比为坡度（或坡比），即坡度等于坡角的正切。

3.锐角三角函数关系：

平方关系： sin2A + cos2A = 1；

4.互为余角的两个三角函数关系：

若∠A+∠B=∠90，则sinA=cosB,cosA=sinB.

5.特殊角的三角函数： 
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	tanα
	0
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第3章  二次函数

1.二次函数的概念：一般地，形如
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是常数，
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）的函数，叫做二次
函数。这里需要强调：和一元二次方程类似，二次项系数
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，而
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可以为零．二次函
数的定义域是全体实数．

2..二次函数
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的结构特征：

⑴ 等号左边是函数，右边是关于自变量
[image: image55.wmf]x

的二次式，
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的最高次数是2．

⑵ 
[image: image57.wmf]abc

，

，

是常数，
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是二次项系数，
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是一次项系数，
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是常数项．

3.
[image: image61.wmf](
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的性质：

	
[image: image62.wmf]a

的符号
	开口方向
	顶点坐标
	对称轴
	性质
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	X=h
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的增大而增大；
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的增大而减小；
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时，
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有最小值
[image: image73.wmf]k

．

	
[image: image74.wmf]0

a

<


	向下
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	X=h
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的增大而减小；
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的增大而增大；
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有最大值
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4.二次函数图象的平移
(1)平移步骤：

① 将抛物线解析式转化成顶点式
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，确定其顶点坐标
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② 保持抛物线
[image: image87.wmf]2
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的形状不变，将其顶点平移到
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处，具体平移方法如下：
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 (2)平移规律

    在原有函数的基础上“
[image: image90.wmf]h

值正右移，负左移；
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值正上移，负下移”．概括成八个字“左加右减，上加下减”．

5.二次函数
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的性质

(1)当
[image: image93.wmf]0

a

>

时，抛物线开口向上，对称轴为
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，顶点坐标为
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随
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的增大而减小；当
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随
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的增大而增大；当
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有最小值
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(2)当
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时，抛物线开口向下，对称轴为
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6.二次函数解析式的表示方法
① 一般式：
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②顶点式：
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为常数，
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③两根式：
[image: image127.wmf]12

()()

yaxxxx

=--

（
[image: image128.wmf]0

a

¹

，
[image: image129.wmf]1

x

，
[image: image130.wmf]2

x

是抛物线与
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轴两交点的横坐标）.

7.二次函数的图象与各项系数之间的关系
(1)二次项系数
[image: image132.wmf]a


二次函数
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中，
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作为二次项系数，显然
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① 当
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时，抛物线开口向上，
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的值越大，开口越小，反之
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的值越小，开口越大；

② 当
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时，抛物线开口向下，
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的值越小，开口越小，反之
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的值越大，开口越大．

总结起来，
[image: image142.wmf]a

决定了抛物线开口的大小和方向，
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的正负决定开口方向，
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的大小决定开口的大小．

(2)一次项系数
[image: image145.wmf]b


在二次项系数
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确定的前提下，
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决定了抛物线的对称轴．

① 在
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的前提下，

当
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，即抛物线的对称轴在
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轴左侧；

当
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，即抛物线的对称轴就是
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轴；

当
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时，
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，即抛物线对称轴在
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轴的右侧．

② 在
[image: image158.wmf]0
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的前提下，结论刚好与上述相反，即

当
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轴右侧；

当
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时，
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轴；

当
[image: image165.wmf]0
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时，
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，即抛物线对称轴在
[image: image167.wmf]y

轴的左侧．

总结起来，在
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确定的前提下，
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决定了抛物线对称轴的位置．


[image: image170.wmf]ab

的符号的判定：对称轴
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轴左边则
[image: image173.wmf]0

>

ab

，在
[image: image174.wmf]y

轴的右侧则
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，概括的说就是“左同右异”.

(3)常数项
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① 当
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时，抛物线与
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轴的交点在
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轴上方，即抛物线与
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轴交点的纵坐标为正；

② 当
[image: image181.wmf]0
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时，抛物线与
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轴的交点为坐标原点，即抛物线与
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轴交点的纵坐标为
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③ 当
[image: image185.wmf]0
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时，抛物线与
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轴的交点在
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轴下方，即抛物线与
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轴交点的纵坐标为负．

总结起来，
[image: image189.wmf]c

决定了抛物线与
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轴交点的位置．

总之，只要
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都确定，那么这条抛物线就是唯一确定的．

8.二次函数解析式的确定：

根据已知条件确定二次函数解析式，通常利用待定系数法．用待定系数法求二次函数的解析式必须根据题目的特点，选择适当的形式，才能使解题简便．一般来说，有如下几种情况：

①已知抛物线上三点的坐标，一般选用一般式；

②已知抛物线顶点或对称轴或最大（小）值，一般选用顶点式；

③已知抛物线与
[image: image192.wmf]x

轴的两个交点的横坐标，一般选用两根式；

④已知抛物线上纵坐标相同的两点，常选用顶点式．

9.二次函数与一元二次方程：

(1)二次函数与一元二次方程的关系（二次函数与
[image: image193.wmf]x

轴交点情况）：

一元二次方程
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图象与
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轴的交点个数：

① 当
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image201.wmf]12
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是一元二次方程
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的两根．这两点间的距离
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② 当
[image: image205.wmf]0
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时，图象与
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轴只有一个交点； 

③ 当
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时，图象与
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轴没有交点.
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 当
[image: image210.wmf]0

a

>

时，图象落在
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轴的上方，无论
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为任何实数，都有
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 当
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轴的下方，无论
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为任何实数，都有
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(2)抛物线
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的图象与
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轴一定相交，交点坐标为
[image: image221.wmf](0

，
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c

； 

(3)二次函数常用解题方法总结：

①求二次函数的图象与
[image: image223.wmf]x

轴的交点坐标，需转化为一元二次方程；

②求二次函数的最大（小）值需要利用配方法将二次函数由一般式转化为顶点式；

③根据图象的位置判断二次函数
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中
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的符号，或由二次函数中
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的符号判断图象的位置，要数形结合；

④二次函数的图象关于对称轴对称，可利用这一性质，求和已知一点对称的点坐标，或已知与
[image: image231.wmf]x

轴的一个交点坐标，可由对称性求出另一个交点坐标.

⑤与二次函数有关的还有二次三项式，二次三项式
[image: image232.wmf]2

(0)

axbxca

++¹

本身就是所含字母
[image: image233.wmf]x

的二次函数；下面以
[image: image234.wmf]0

a

>

时为例，揭示二次函数、二次三项式和一元二次方程之间的内在联系：

	
[image: image235.wmf]0

D>


	抛物线与
[image: image236.wmf]x

轴有两个交点
	二次三项式的值可正、可零、可负
	一元二次方程有两个不相等实根

	
[image: image237.wmf]0

D=


	抛物线与
[image: image238.wmf]x

轴只有一个交点
	二次三项式的值为非负
	一元二次方程有两个相等的实数根

	
[image: image239.wmf]0

D<


	抛物线与
[image: image240.wmf]x

轴无交点
	二次三项式的值恒为正
	一元二次方程无实数根.


2、 典型例题

例1 如果一次函数
[image: image241.wmf](
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的图像

与反比例函数
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相交于点（
[image: image242.wmf]2
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，

），那么该直线与双曲线的另一个交点为        .

【解析】
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另一个点为


例2  身高相等的三名同学甲、乙、丙参加风筝比赛，三人放出风筝线长、线与地面夹角如下表（假设风筝是拉直的），则三人所放的风筝中(    )

	同学
	甲
	乙
	丙

	放出风筝线长
	100m
	100m
	90m

	线与地面夹角
	40º
	45º
	60º


   A、甲的最高   B、丙的最高   C、 乙的最低   D、丙的最低

例3  如图，如果函数
[image: image246.wmf]b
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的图像在第一、二、三象限内，那么函数
[image: image247.wmf]1
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的图像大致是（     ）

        y               y             y               y 
 

       1                              1

      0    x          o-1  x        0    x          0 -1  x

     A               B             C               D

例4  某产品每件成本10元，试销阶段每件产品的销售价x（元）�与产品的日销售量y（件）之间的关系如下表：

	x（元）
	15
	20
	30
	…

	y（件）
	25
	20
	10
	…


若日销售量y是销售价x的一次函数．

（1）求出日销售量y（件）与销售价x（元）的函数关系式；

（2）要使每日的销售利润最大，每件产品的销售价应定为多少元？�此时每日销售利润是多少元？

【解析】（1）设此一次函数表达式为y=kx+b．则
[image: image248.wmf]1525,
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 解得k=-1，b=40，�即一次函数表达式为y=-x+40．（2）设每件产品的销售价应定为x元，所获销售利润为w元

  w=（x-10）（40-x）=-x2+50x-400=-（x-25）2+225．产品的销售价应定为25元，此时每日获得最大销售利润为225元．
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